Energi och massa

1. Inom partikelfysiken forekommer att partiklar annihilerar varandra, det vill sidga
forintar varandra. Kvar blir endast energi 1 form av ljuspartiklar, foroner. Till
exempel kan en elektron (e”) och en positron (e*) annihilera varandra. Resultatet
blir ofta tva fotoner som far ivig at varsitt hall. Resultatet blir dock aldrig bara en
foton. Forklara varfor, gidrna med hjilp av ett diagram.

2. Tva massor m far rakt mot varandra, bada med farten v. De kolliderar och fastnar i
varandra och bildar en enda stillastaende klump med massa 3m. Hur stor var farten
v?

3. Hur snabbt ror sig ett foremal vars rorelseenergi dr dubbelt sa stor som dess
viloenergi?

4. En kropp med massa m och fart v kolliderar och
fastnar i en kropp med massa 2m som fore L
kollisionen befinner sig i vila.

a) Rita 1 diagrammet till hoger in vérldslinjen for -
klumpen efter kollisionen, samt dennes kollision

virldsvektor.
m 2m
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b) Vilket eller vilka av foljande pastaenden om kollisionen &r korrekta?

O Klumpen efter kollisionen har massan 3m.
Klumpen efter kollisionen har en massa som &r storre dn 3m.
Klumpen efter kollisionen har en massa som dr mindre &n 3m.
Massornas totala energi dr densamma fore som efter kollisionen.
Massornas totala rorelseenergi dr densamma fore som efter kollisionen.
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5. Ett forskarlag har lyckats fa fram en ny supertung atomkirna med massan M. Nér
de stolt visar upp den under en pressvisning splittras den plétsligt spontant i fyra
lika stora mindre kédrnor som flyger isir at olika hall, men alla med samma fart
0,99¢. Hur stor massa, uttryckt i M, har var och en av de mindre kidrnorna?



6. Ett foremal i rorelse (A) splittras i tva delar, en
med massa m (B) och en med massa 3m (C).
Efter explosionen ror sig dessa at motsatt hall
med samma fart. Diagrammet till hoger visar
virldslinjerna {or B och C efter explosionen.
a) Rita in foremalet A:s viérldslinje fore

explosionen.
b) Vilket av foremalen A, B eller C har storst
rorelsemingd?

7. Diagrammet visar vérldslinjerna for tre
foremal A, B och C, samt deras respektive
virldsvektorer. Ordna foremalen fran det med
minst, till det med storst
a) massa
b) total energi
¢) rorelsemingd
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8. Det vinstra av diagrammen hogst upp pa nista sida visar hur tva partiklar med
samma massa kolliderar, och darvid forintar varandra. Kvar blir endast tva fotoner
(Ijuspartiklar) som far ivdg at var sitt hall. Diagrammet avbildar situationen som

den uppfattas i ett visst inertialsystem A.

a) Rita i det hogra diagrammet in vérldslinjerna for samma kollisionsprocess enligt
ett annat inertialsystem B i vilket den vinstra partikeln befinner sig i vila fore

kollisionen.

b) Vilket eller vilka av foljande pastaenden om kollisionsprocessen ovan &r

korrekta?

O Den totala energin hos systemet dr densamma fore som efter kollisionen.
O Den totala energin fore kollisionen dr densamma i de tva olika

inertialsystemen.

O Enligt inertialsystem B har den vénstra fotonen mer energi dn den hogra efter

kollisionen.

O Systemets totala rorelseméngd &r noll enligt inertialsystem A, sa vil fore som

efter kollisionen.
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Inertialsystem A

9. En stillaliggande partikel A med massa M
splittras i tva nya partiklar B och C.

Virldslinjer och varldsvektorer ar i
diagrammet inritade for A och B.

a) Rita in vérldslinjen och virldsvektorn

for partikel C.
b) Vilken massa har C?

¢) Vilken massa har B (uttryckt i A:s

massa M)?
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